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SISTEMA DE VISION ARTIFICIAL PARA MONITOREO CONTINUO DE
CORREAS TRANSPORTADORAS

ref.: descripcidn sistema de monitoreo de correas transportadoras.

NOTA 1: EL SIGUIENTE DOCUMENTO TECNICO DESCRIBE, EN RESUMEN, EL ALCANCE DE
LA TECNOLOGIA DE MONITOREO DE CORREAS TRASPORTADORAS DE APLIK S.A.

Descripcidn general del sistema

Las correas transportadoras de mineral chancado estdn sometidas a una gran
cantidad de fallas que atentan contra su vida util en todo momento. Uno de los
grandes problemas que se tienen hoy en dia es la "“incrustacion de rocas o
materiales externos al proceso'”, una vez que éstos caen desde el alimentador
(feeder) junto al mineral chancado. Estas rocas incrustadas provocan muchas
veces el corte de la correa sin previo aviso provocando grandes problemas para
los equipos encargados de la operacién y mantencion de éstas, involucrando
elevadas pérdidas de tiempo y dinero en repararlas, ademas de la disminucién de
la produccion. Existen ademas otros problemas que atentan contra la vida util y
disponibilidad de las correas, estos son: desgaste superficial, fallas de empalmes,
rocas incrustadas, agujeros, entre otros.

Hoy en dia existen sistemas monitores que buscan predecir el corte de las
correas anticipadamente, pero muchas veces estas predicciones presentan
retrasos en el tiempo que atentan en contra de su efectividad.

La caracteristica principal del sistema es la deteccién con la mayor rapidez
posible de la presencia de un cambio fisico, defectos superficiales, rocas
incrustadas en las correas o rajaduras que sean causa de corte inminente de
éstas a través de vision artificial.

Ademas el sistema inspecciona continuamente las correas, permitiendo realizar

1 Trozos de maderas, trozos de materiales metalicos y no metalicos, entre otros.

Aplik S.A. www.aplik.cl / www.aplik.com 1/5


http://www.aplik.cl/
http://www.aplik.com/

analisis estadisticos de los datos obtenidos con los procesamientos de imagenes,
determinando cambios anormales que puedan producir corte, haciéndolo un
sistema predictivo de fallas de correas.

La tecnologia de correas esta en tramite de patente en Chile:

1.

Método para evaluar cuantitativamente el nivel de desgaste de una correa
transportadora y detectar perforaciones y rajaduras en su superficie: CL 1254-

2009, INAPI, Chile.

Beneficios de la solucion

Como ventajas de la incorporacion de este sistema a una planta minera se
pueden destacar los siguientes puntos:

1.
2.

El sistema puede ser instalado en cualquier correa transportadora.

Al ser un sistema de vision artificial, permite revisar con imagenes reales,
y en forma rapida, las zonas que el procesamiento determine como zonas
con problemas. Ademas posee una base de datos que permite revisar la
variacion en el tiempo de éstas.

El sistema permite deteccién de fallas con resoluciones de unos pocos
milimetros.

Puede aumentar la disponibilidad de operacidn de las correas, ya que
permite disminuir el MTTR (tiempo medio de recuperacién de fallas).

Reduce los costos de reparacion.

Al ser un proceso de captura continua, se llegara a tener un conocimiento
acabado del fenédmeno de rajadura y corte.

Una vez terminada la etapa de ajuste completo del sistema (camaras,
sistemas de control, comunicacién, y software), éste debiera tardar no
mas de 3 a 4 segundos en detectar una rajadura de la correa y dar
aviso inmediato al personal de operaciones, o bien enviar una sefal de
alarma al sistema de control de las correas para realizar una detencién de
emergencia.

Descripcidn técnica del sistema

Condiciones operacionales y ambientales

Aplik S.A.

Uno de los grandes problemas que existen para incorporar tecnologias de
monitoreo en correas transportadoras son las condiciones operacionales y
ambientales presentes en este tipo de proceso. Estas condiciones determinan en
gran medida la efectividad y durabilidad de los sistemas que se instalen en ellas.
El sistema considera en su disefio las siguientes condiciones operacionales y
operacionales:

Accesibilidad limitada.

Pocos instantes de parada para mantencion e incorporacién de sistemas nuevos.
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= Presencia de impactos de rocas.

= Altura geografica, sol, polvo en exceso, temperaturas extremas, lluvias y nieve

esporadicas.

Debido a estas condiciones el sistema presenta las siguientes caracteristicas de
disefo:

= Facil instalacion.

= De muy baja mantencidn.

= Resistente a las condiciones ambientales.

= Resistente a impactos de rocas.

= Puede instalarse en correas de cualquier tipo.

= Interfaz de facil manejo para usuarios.

= Monitoreo remoto desde cualquier oficina a través de conectividad ethernet.

Elementos de la solucion

Aplik S.A.

Para detectar lo mas rapido posible una rajadura en las correas transportadoras,
producto de la incrustacion de rocas, desgaste de ésta u otra causa, el sistema
de Visidn de Correas de Aplik se ubica inmediatamente después del alimentador
(feeder) y debajo de las correas transportadoras que llevan el mineral. Este
sistema captura y procesa imagenes de manera continua con el objetivo de
detectar el comienzo de una rajadura y alertar al personal encargado en forma
inmediata.

Ademas el sistema incorpora una cdmara que captura imagenes por el lado
superior de la correa. La ubicacidon de ésta es en la zona de retorno de la correa
(antes del alimentador). Con este dispositivo adicional, el sistema compara la
superficie superior con la inferior, buscando alteraciones que impliquen fallas
inmediatas o futuras en la correa.

Las siguientes figuras muestran un esquema de la configuracion general del
sistema de visidon y una muestra de la interfaz del sistema:

SISTEMA DE VISION

CARA INFERIOR

ALIMENTADOR
FEEDER

SISTEMA DE VISION \)\\3
CARA SUPERIOR \3\ )
ALTERNATIVA
INALAMBRICA

SALA DE CONTROL

ALTERNATIVA
CABLEADA

GABINETE DE CONEXION

Figura 1: Esquema general del sistema de monitoreo de correas transportadoras.
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Operacion
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IMAGEN REAL DE LA CORREA DETALLE IMAGEN

IMAGEN PROCESADA DE LA CORREA

CORREA
#4 Chancador primario
Largo: 100 m
Ancho:2m

Tiempo monitoreo:

e

45 dias 6 horas

Velocidad correa:

VISUALIZACION LARGO DE LA CORREA

35mis
l | NE )

Puntos criticos

VARIACION ANCHO CORREA POR FECHA

32-2631901
32-2672907
32-2671297

Figura 2: Ejemplo de la interfaz de operaciéon para el operador.

La forma de operar del sistema es la siguiente:

1.

El sistema de visidn ubicado después del alimentador, captura y procesa
continuamente imagenes de la correa buscando posibles rajaduras en ésta.

Distintos algoritmos de procesamiento de imagenes buscan indicios de fallas
(rajaduras, incrustaciones de roca, problemas en los empalmes, agujeros,
cambios de ancho, otros) comparando las diferencias de la imagen de la correa
con las imagenes capturadas en ciclos anteriores y con las imagenes capturadas
de la cara superior de la correa.

En la interfaz de la sala de operacion se despliegan imagenes de las zonas que el
sistema determina como criticas. Ademas, gracias a la gran resoluciéon que
poseen la camaras, el sistema despliega acercamientos de los puntos criticos
para que el personal encargado los revise y tome decisiones al respecto. El
operador también puede hacer zoom a zonas de su interés, revisar la Ultima
imagen real y procesada de todo el largo de la correa, ver la variacion a través
del tiempo del ancho en todo el largo de ésta, entre otros analisis.

El operador puede pedirle al sistema que le muestra la ubicacion, en tiempo real,
de la zona con posible rajadura para poder programar un inspeccién visual de
ésta.

Ademas el sistema puede incorporar una alarma de corte, la cual puede alertar a
los operadores de la correa de un corte, y puede estar incorporada al sistema de
control de los motores, deteniendo inmediatamente la correa.
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Guillermo Vidal Quevedo
Gerente General
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